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Z1030 单相程控精密测试电源 
一、产品概述 

    仪器单相程控精密测试电源是参照国家及电力部相关检定规程，经多年实践

应用，精心研制而成。本产品采用大规模可编程逻辑门列阵（FPGA），高速高精

度 D/A 转换器，通过直接数字合成（DDS）技术生成单相二路可调频，调幅，调相

信号源，再经大功率精密运放将两路信号进行功率放大。本产品内置高精度电压、

电流、功率、电能标准，采用模拟闭环反馈和数字 PID 调节，使输出电压、电流、

频率、相位，自动长期稳定地跟踪设置参数。 

    本产品集工频指示仪表，电能表标准于一体。可以对多种电工仪表进行校验，

并可与 PC 机联机，实现校验过程的全自动化及校验数据的综合管理。 

 

二、产品特点 

1. 采用平行服务器结构，大规模可编程逻辑电路（FPGA），结构最简，可靠性最

好。 

2. 采用高精度大功率精密运放，使输出信号具有高保真，高抗冲击的能力。 

3. 内置高精度电压、电流、频率、相位、电能标准、PID 调节输出，确保整个设

备的长年高精度、高稳定度。双重输出保护 

4. 中文彩色液晶显示，使用简单、操作方便。 

5. 采用精美铝合金机箱，外形美观，重量轻，整机重量小于 12Kg。 
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三、技术指标 

1. 输出工频电压： 

1) 输出范围：0V ~ 720V 

2) 额定电压量程：25V、50V、100V、200V、400V、600V 

3) 调节范围：0～120%     

4) 调节细度：5×10
-5
 

5) 准确度：各额定量程  误差≤±0.06%（读数）±0.04％（满度）0.1 级 

                       误差≤±0.03%（读数）±0.02％（满度）0.05 级 

6) 输出功率：各额定量程满度 100%，输出时，输出功率不小于 20VA 

2. 输出工频电流： 

1) 输出范围：0A ~ 24A 

2) 额定电流量程：0.1A、0.5A、1A、5A、10A、20A 

3) 准 确 度：各额定量程 误差≤±0.06%（读数）±0.04％（满度）0.1 级 

                        误差≤±0.03%（读数）±0.02％（满度）0.05 级 

4) 输出功率：1～20A 量程  满度 100%  输出时 ，输出功率不小于 20VA 

3. 输出频率： 

1) 频率范围：45Hz ~ 65Hz 

2) 频率分辨率：0.001Hz   准确度：0.01Hz 

4. 输出相位： 

1) 相位范围：0.00°~359.99° 

2) 相位输出准确度：0.1° 
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5. 输出谐波：  

1) 谐波 2～32 次    幅度 0～20%， 

2) 各次谐波相位细度 0.010·N（N 为谐波次数） 

6. 输出波形失真度：交流电压、电流输出波形失真度≤0.3% 

7. 输出工频功率 

1) 输出功率范围：额定电压量程与额定电流量程任意组合 

2) 各额定量程  误差≤±0.06%（读数）±0.04％（满度）0.1 级 

              误差≤±0.03%（读数）±0.02％（满度）0.05 级 

3) 无功功率准确度下降一个等级 

8. 电能表测量：综合误差 0.1/0.05% FS (脉冲输出≤90kHz；三相额定值=60kHz) 

9. 其它： 

1) 工作电源：单相 220V±10%，50Hz±5%。 

2) 使用环境：温度 20℃±10℃，相对湿度 ≤85%RH 

3) 体积重量：460×480×200mm
3
，约 18kg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

四、面板介绍 

1. 前面板组成 

 

图 1 

    从图 1 中可以看出，前面板由显示屏键盘，电压、电流输出端钮和电压开关

组成。显示屏居前面板中心，用来监视标准源输出的各种工作状态。同时监视键

盘输入的各种操作。键盘来设置仪器各项参数与仪器校准的全部工作。电压、电

流输出端钮由专用连接与其它仪器连接。 

注意：在开机后，电压输出端钮不能短路，电流输出端钮不能开路。 
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2. 后面板组成 

 

图 2 

    后面板由工作电源输入插座，接地端钮、散热风扇。 

 

五、接口说明 

1. 前面板接口说明，如图 1； 

    电压、电流输出端子。电压输出接线端子，最高输出 720V。电流输出接线端

子，最高输出 24A。 

1) 脉冲输入和脉冲输出端子，如图 3 带电能功能才支持。 

 

图 3 
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脉冲输入端：GND:接地   +5V：提供光电头电源   FL：低频输入 

脉冲输出端：GND:接地   FH: 高频输出          FL：低频输出 

2) RS232 通讯接口端子。 

 

图 4 

 

六、硬件系统组成及工作原理 

    本产品其主要的控制系统采用了强大的 MPU+FPGA 双核结构如图 5，因而即时

处理功能和可扩展能可灵活配置和增强，基本工作原理如下： 

 

图 5 

    MPU 单片机系统通过键盘或 RS232 接收命令，通过编码后，发送给 FPGA，由

FPGA 译码后进行波形合成，频率锁相，电压、电流、相位幅度控制等操作，最后

将合成的多路信号波形发送给各自的电压或电流功放电路。功放电路再通过量程

 
武汉智能星电气有限公司          地址：武汉市东湖新技术开发区光谷大道 303 号光谷芯中心文创楼   7 

传真：027-87678758              电话：027-87678728   15872398130                             

Website：www.whznx.com          E-mail：whznx188@163.com   



  
 

 
武汉智能星电气有限公司          地址：武汉市东湖新技术开发区光谷大道 303 号光谷芯中心文创楼   8 

传真：027-87678758              电话：027-87678728   15872398130                             

Website：www.whznx.com          E-mail：whznx188@163.com   

变压器生成额定量程的电压和电流输出，电压变送器和电流变送器按用户选择的

量程输出。同时从最终输出的电压、电流信号上取一定量的信号返回给电压、电

流功放电路和本产品内部标准采样电路使用。返回给电压和电流功放的取样信号

完成一次硬件反馈，基本保证电压、电流输出的短期高稳定，返回给机内标准采

样的信号，则经 FPGA 和 MPU 进行综合计算后，得出标准输出的电压、电流的精确

值。若输出和设置有一点的偏差，则通过 PID 方式进行电压、电流和相位的跟踪

调节，一直到输出电压，电流、相位的输出值进入设置值允许的误差范围，本产

品的功率则直接显示的输出结果，不作跟踪调整。 

 

七、操作方法 

    一个智能仪器仪表系统一般都包含了硬件和软件两方面的内容。硬件包括仪

器为实现工作原理一切必备，硬件决定了仪器仪表的物理性能。而软件方面则决

定了仪器的功能定义，操作使用方法的实现。硬件及其工作原理前面已有介绍，

现在主要介绍软件的组成及操作方法。 

1. 键盘功能键的简易介绍。详细操作见各模块介绍。 

    【前项】【后项】设置项目改变；【F1】【F2】【F3】【F4】进入特定模块；

方向键设置输入参数和移动光标作用。【ESC】将所有设置设为 0；【主菜单】返

回最上层界面。【输出】【断开】输出信号的操作；【确认】设置完毕参数后确

认. 

每一个模块的操作都包括界面介绍及键盘使用方法的介绍。 

    【<<】按键进入显示屏对应位置的功能，与【F1】【F2】【F3】【F4】按键

相同。 



  
 

 

图 6 

2. 主菜单：按面板【主菜单】键，进入图 7。 

 

图 7 

    操作方法：使用“上下”键可以使闪烁的光标在 1、2、3 字符下，上、下移

动，按“确认”键则进入光标指示的功能模块。也可以用【F1】【F2】【F3】键

直接进入指定的 1、2、3 模块。主菜单模块从任意状态下按【主菜单】键就可以

进入。 

注：设备无电能误差检测功能，按键不能进入。 
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八、电源输出操作 

    主菜单下选择“1.电源输出操作”或者按【F1】键进入如图 8 

1. 界面介绍如图 8 

 

图 8 

由图 8 提示，分 4 个功能选择区，通过 F1～F4 键分别进入。 

按【F1】键进入『电源基本设置』对应的监视区项目改变红色字体表示选中。 

按【F2】键进入『输出信号控制』对应的监视区项目改变红色字体表示选中。 

按【F3】键进入『谐波设置』对应的监视区项目改变红色字体表示选中。 

按【F4】键进入『系统仪表校准』参数设置区输入提示参数 

信号监视区：Fr 输出源频率            Фa  相位监视 

            Ua  输出电压幅度         Ia  输出电流幅度 

            Pa  功率监视             Pf  功率因数 

参数设置区：参数设置区，所有参数设置区域。 

操作注释区：操作提示区域。 
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2. 电源基本设置包括：电压量程，电流量程 

1) 电压量程设置如图 9 

 

图 9 

a. 电压量程设置：设置 100V 电压量程说明，按【F1】键，进入“电源基本设置”

根据图 8 显示，相关参数显示变成红色字体。参数设置区（光标在当前选项处

闪动）“仪器输出预置  电压量程：200.0V”，在参数设置区用【▼】键可改

变电压量程为 100.0V，按【确认】键执行。设置高量程用【▲】键选择。按

【后项】键切换到“电流量程”设置，设置方法见下面说明。 

b. 电流量程设置：按【后项】键可切换到“电流量程”设置，方法参照“电压量

程”设置。在参数设置区通过【▲】【▼】键改变量程，按【确认】键执行。 

c. 打开跟踪：按【后项】键可切换到“跟踪”设置，跟踪说明：打开后输出可自

动调整到设置值。例：设置输出电压 200V，设置电压幅度 100%，输出电压显

示为 200.7V，打开跟踪后，输出会自动调整到 200V。 

d. 通道选择：按【后项】键可切换到“U”设置，谐波含量监视着电压通道。上
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下键改变成电流“I”通道谐波含量监视着电流通道。 

3. 输出信号调节包括：电压幅度、电流幅度、频率、相位 

1) 电压幅度设置如图 10。 

 

图 10 

a. 电压幅度设置：按【F2】键，根据图 10 电压幅度显示改变红色字体。设置区

（光标在当前选项处闪动）“输出信号控制  电压幅度：100.000%”，在参数

设置区用方向键可改变电压幅度，按【输出】键输出信号。图 10 显示输出 200V

量程 100%的电压值。 

2) 设置电流幅度：按【后项】键可切换到“电流幅度”对应的设置项，在“参数

设置区”通过方向键改变电流大小，按【确认】键执行。 
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图 11 

3) 设置频率、相位方法参照，电压电流幅度设置。 

4. 谐波设置如图 12 

 

图 12 

a. 谐波含量设置：按【F3】键，根据图 12 谐波含量显示改变红色字体。设置区

（光标在当前选项处闪动）“谐波设置  谐波含量：10.000%”，（0-30%设置）

在参数设置区用方向键可改变含量大小，按【确认】键执行。 
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b. 谐波相位设置、谐波次数设置：按【后项】键可切换到“谐波相位”对应的设

置项，在“参数设置区”通过方向键改变角度，按【确认】键执行。再按【后

项】键可切换到“谐波次数”对应的设置项，在“参数设置区”通过方向键改

变次数（2～32 次），按【确认】键执行。 

提示：在调节区用【前项】或【后项】键改变选项时，对应的选项由黑色字体变

为红色字体。 

5. 系统仪表校准 

    进入系统仪表校准，输入密码 0791，按【确认】键，出现[校准状态：调节]

确认后光标会到监视区。如图显示： 

1) 光标可以移动到 Ua=000.000%校准电压的标准值；Ua=000.000%校准电流对电

压的相位、Ia=000.000%、校准电流的标准值，Ia=000.000%电压对电流相位的

校准；Pa=00.000%功率在 cos0.5 的校准。 

 

图 13 

举例：以校准 200V 电压量程说明，连接好标准表。 
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a. 按【F2】键进入信号调节状态，先通过前翻或者后翻把光标调整到电压幅度然

后调节电压幅度到 100%；按【F4】进入系统仪表校准，打开校准让光标移动

到校准电压处，通过“▲”、“▼”键调节数字大小，让数值和标准表相同，

在把光标移动到校准状态处，把校准后的数值保存即可。 

b. 电流量程的校准方法与电压相同。 

c. 相位调节，同时输出电压与电流，相位设置到 60度，将光标移动到 Ia=000.000%

处，通过上下键校准电压对电流的相位与标准表相同，保存即可。 

d. 功率的校准，将相角设置到 60 度，输出电压和电流，通过上下键调整功率和

标准表相同，保存即可。 

 

九、电能表误差检测实验 

主菜单下选择“2.误差检测试验”或者按【F2】键进入如图 14 

 

图 14 

    检测显示区，显示当前输出值。Cn：监视圈数，En：监视脉冲数 Er：电能表

误差。 
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1. 检测参数设置（设置电能表参数）  

    按【F1】键，进入“检测参数设置”根据图 8 显示，相关参数显示变成红色

字体。参数设置区（光标在当前选项处闪动）“检测参数设置 电能常数：01800.00”，

在参数设置区用【方向】键可改变常数值，按【确认】键执行。按【后项】键选

择预置圈数，按照上面方法修改。 

2. 信号输出调节：按【F2】进入，调节区会改变相关参数设置如图 15 

 

图 15 

   通过方向键设置电压输入范围 0-480V，电流输入范围 0-24A。                     

3. 自动跟踪：按【F3】键开启或关闭跟踪调节。（默认：关闭） 

4. 误差检测开关：按【F4】打开，或关闭误差检测，初始状为打开。 

   电能常数： 

 0～119.99V 120～239.99V 240V～480V 

0～0.59999A 36000 18000 9000 

0.6A～1.1999A 18000 9000 4500 
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1.2A～5.9999A 3600 1800 900 

6A～11.999A 1800 900 450 

12A～24A 900 450 225 

注：设置电压电流幅度时仪器内部会根据设置值自动切换量程，在功放输出状态

时出现量程切换，功放会自动断开信号，需要再次按输出键输出。 

100V 量程 0～119.99V；200V 量程 120～239.99V；400V 量程 240V～480V； 

0.5A 量程 0～0.59999A；1A 量程 0.6A～1.1999A；5A 量程 1.2A～5.9999A；10A

量程 6A～11.999A；20A 量程 12A～24A； 

 

十、系统设置 

    使用仪器的默认设置，用户不需改动。 

 

图 16 

时钟设置：按【F1】进入系统时钟设置，进入日期设置，按【后项】键选择

时间，方向键改变日期和时间，按输出键设置时间和日期。 

串口设置：按【F2】进入串口通讯设置，按【后项】键改变设置项，方向键
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设置，按确认键。 

检测环境设置：按【F3】进入检测环境设置，按【后项】键改变设置项，方

向键设置，按确认键。 

十一、售后服务 

本产品保修一年，实行“三包 ” ，终身维修，在保修期内凡属本公司设

备质量问题，提供免费维修。由于用户操作不当或不慎造成损坏，提供优惠

服务。 

 


