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ZL5132 数字式声磁同步定点仪 
 

全数字电缆故障智能定位仪是本公司根据最新研究成果而开发的具有高抗干扰性、高灵敏

度的电缆故障精确定点测试仪器。本仪器采用低噪声设计和高性能滤波电路相结合，使用直观

的图形显示和操作方式，对各类电缆故障可精确、迅速地进行定点，特别是对交联电缆和电缆

封闭性故障具有独到的测试效果，是电缆测试仪器中最新的更新换代产品。 

一、性能介绍 

故障点放电时会产生声波和电磁波，声波和电磁波之间又有一定的内在联系，利用好它们

之间的表象及联系，可使我们方便快捷地找到故障点。 

 电磁波 

本定点仪可以接收电缆故障点放电产生的电磁波，在液晶屏上以光柱及数字方式连续显示。 

 故障预定位：将全数字电缆故障置

于连续工作模式，沿地下电缆走向

边走边观察，连续记录的电磁波信

号，信号突然减小的地方就可能是

故障的大致位置。此项功能使得故

障的探测变得简单而迅速，特别对

电缆的封闭性故障的查找有很大的

帮助。 

 寻电缆路径：沿地下电缆 Z 字型行走，观察电磁波信号的变化，电磁波信号

最大处为电缆正上方，电缆两边电磁波信号减小。由此可判断电缆的大致路

径。  

 声波 

故障点放电的声波强度以往都是通

过人耳来判断大小，而人耳的分辨率不会

很高，在很多情况下不容易区分放电的声

音大小，而全数字电缆故障可以时时记录

放电声波的大小，通过仪器来判断大小，

极大地提高了可靠性和准确性。 

声波的高灵敏度和清晰度是保证测

试准确性的又一关键因素。全数字电缆故障采用高灵敏度的探头拾音器和低噪声放大技术，滤

波器的带宽可由用户现场选择，提高了人机之间的适应性， 并能效排除环境噪声的干扰（如风

声、车辆声等）。 
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 电磁波与声波 

电缆故障点的放电除产生声音信

号外，同时也发出沿电缆扩散的电磁

波。全数字电缆故障可以同步接收并显

示声波及电磁波，测出声波和电磁波信

号的时间差并以此推算出拾音器到故

障点的距离。 

二、技术参数 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

测试方法：                   电磁强度法、音听法、声磁同步法 

距离测量：                        00.0-22m ，3位 

同步测量：                        磁场/声波 

滤波器：（四段） 100Hz-1.5kHz（声波）   270Hz-1.5kHz（滤波） 

100Hz-1.0kHz（滤波）   270Hz-1.0kHz（滤波） 

场强测量：                        条形码显示、数字显示 

放大范围：                        声通道>95dB 

磁通道>50dB 

测试精度：                         0.1米 

显示方式：                        大屏幕液晶显示（带背光） 

操作温度：                         -20—+50℃ 
供电电源：                         7.4V*3AH锂电池，12小时 
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三、具体操作 

定位仪定点工作是在电缆仪主机粗测故障距离并已确定电缆路径的基础上完成的。 

 工作原理  

由于电磁波的传播速度比声波的传播速度快，当故障点打火放电时仪器首先收到电磁波然

后才收到声波，因此我们可以将电磁波作为开门信号，以声波传播距离 S为探头到故障点的距

离。即当仪器收到电磁波后就开始计时，当收到声波后停止，以此时差计算探头到故障点的距

离。 

实际仪器接收的是电磁波与声波的时间差 t，声波的传播速度 V是已知的，因此 

 

探头到故障点的距离就可以下列公式计算：S=Vt 

由上图可知，当进行冲击高压放电定点时，电磁波传感器接收到由电缆辐射出的电磁信号

后，送至 CPU数据处理，并启动计数器开始记数。当声波探头接收到振动波时，数据处理器产

生中断信号，使计数器停止记数并显示故障点至探头的距离读数。当再次冲击放电时，重复上

述过程，并刷新前一次的数据。声波信号经音频放大器放大后可由耳机监听，配合数显精确定

点。 

    若探头距离故障点过远（大于 22.6米）或由于声波信号太弱，则探头接收不到声波形不成

记数中断，数显距离显示为 22.6或 22.7米。即到 22.6 米时，还没有接收到声波就自动截止记

数，并显示最大距离 22.6或 22.7米。 

                1  2  3  4  5  ······（S）          最大显示距离 

                                                        22.6（22.7）米 

     开始记数      以声波速度记数        记数截止 

                  

   电磁波触发                  声波中断 

 

   
        同 步 定 点 原 理 关 系 图 
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各键详细功能如下： 

 音量调节旋钮：调节仪器接收电磁波信号放大倍数； 

 磁量调节旋钮：调节仪器接收声波信号放大倍数； 

 频段键：用于频段切换，仪器共设 4个频段，全频段、高频段、低频段、中频段。 

 模式键：用于模式切换，仪器共设 2个模式，单点记录模式记录（记录声波信号和电磁波

信号）、连续记录模式（只记录电磁波信号）； 
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 存储键：用于存储仪器测试到的电磁信号强度和声波信号强度； 

  清除键：可以清除仪器测试到的电磁信号强度和声波信号强度的记录； 

  电源开关：开机或者关机； 

  背光键：打开或者关闭背光功能； 

 接探头插孔：连接外部拾音探头； 

 耳机插孔：连接耳机。 

 
 

 

 基本操作  

仪器操作前必须详细阅读操作手册，了解仪器的部件、基本功能后方

能进行，避免盲目操作损伤仪器，一般可按下列步骤进行： 

1、连接耳机和拾音探头 

 首先将拾音探头与探头输入插座对位用连接线连接（四芯插头座间有对位槽），并将插头

旋钮旋紧，再将耳机插头插入耳机插座。 

2、打开仪器电源开关 

 按电源“开关”键接通电源。电源接通后仪器自检进入待检测状态。显示屏处于全频段单

点记录模式。 

3、频段选择   

打开仪器电源开关后，仪器处于全频段单点记录模式，频段选择键可以来回切换 4个频段，

选择正确的频段能更好地滤除外界噪音的干扰，操作人员可以根据的外界噪音情况和自身喜好

选择频段。 

 4、模式选择 

模式一，  ，单点记录模式，在这种模式下，按一下存储键可以记录一个点的声波强度

和电磁场强度，一屏可以存储 9个不同位置的声磁信号强度，可以对这几个点进行对比和分析。 

模式二，    ，连续记录模式，在这种模式下，按一下存储键开始记录这点的电磁信号

强度，可以连续监测这点的电磁信号强度的变化。 

5、声波和电磁波放大倍数调节 

声波调节旋钮是用来调节声波放大倍数的，如需要提高灵敏度，就顺时钟旋转调节旋钮，

反之，则逆时钟旋转；电波调节旋钮是用来调节电磁波放大倍数的，如需要提高电磁波接收灵

敏度，就顺时钟旋转调节旋钮，反之，则逆时钟旋转。 

6、判别故障点 

当探头沿电缆移动时，显示距离最小，声音最响时，探头下方即为故障点。 

7、电池存贮电量观察及充电提示： 

显示屏的左上角有电池电量显示，光柱越高，电量越足，若无光柱，则代表需充电。 

8、装箱及使用仪器注意事项 

全数字电缆故障定点仪为精密仪器，操作者应备加爱护，避免碰撞、淋湿、划伤、拉断接
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线等，应特别注意拾音器不能高处跌落，仪器表面不宜重压、损伤液晶显示屏和按键，专用外

包装箱设了定位衬垫，装箱时必须各部件就位放置，关箱时各部件理顺避免重压。存放时注意

清洁，无腐蚀和避免过分潮湿高。 
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四、测试技巧和注意事项 

 定点时首先应确定故障点大致范围（用主机测距）。然后在此范围内精确定点。 

 定点时可先每隔 4－5米定一下点，当听到有规律的“啪啪···”振动声音（故障点

放电声应与所收电磁波同步，听声过程中应参考所接收的电磁波），应放慢脚步（隔 1

米）定点。 

当听不到有规律的“啪啪„”振动声（与球隙放电打火声同步），而距离显示为 22.6

（22.7）米时，则表明故障点距离探头太远（大于 22.6米）或振动波太弱，此时应继续往

前寻找。将仪器的最大显示范围定为 22.6（22.7）米，是因为当范围太大时，干扰进入的

频率将增大，显示的错误数据也将增加，使测试人员往往产生误判断。另外地下声波也不

会传播的太远，过大的显示范围已没有意义。 
 

 当拾音器放在故障点上方时，定点仪显示的同步距离最小；所听声音最大；电磁波信

号最强；声波记录值最大。 

有时探头放在同一点时，仪器显数会不同，如一会显 5米，一会显 3.6米。其实这

是正常现象。因为当电磁波将门打开后，在收到放电打火声波前也许会收到别的声波，仪

器收到任何声波都会使记数截止。此时应在同一地点多测一会，多取一些数据，因为干扰

声波不会每次都同一时差进来，所以应取出现频率最高的数为正确数据。 

 当遇到连续的干扰声时，仪器将会失去它的记数功能，一直显示 00.0 米。此时应以听

声音为主。 

 当遇到强磁场时（电磁波指示一直有），电磁波会误触发，记数也就不会准确。此时

可调整电磁波的幅度。 

 当遇到地下情况复杂时，如下图所示。由于厚地板起到了阻音作用，声波可能从夹缝

中传播的更快（或只能中夹缝中传出），此时 A点显示的距离比 B 点大（A点距离为

  

                0  1  2  3 · · · · · · · · ·  22.6（22.7）米 

 

 

     电磁波触发                            声波到来以前已自动截止 

          

 

 故障点较远或声波太弱时的关系图 

              0      1      2      3  (3.6)    4    5  

 

 

   电磁波开门            干扰声波截止      正常声波                               

    干扰声波误触发关系图 
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2L+H，B点距离为 L+H）。B点为所有点中显示距离最小的。此种情况多发生在电缆沟

上测试时。 

          

 在听声音的过程中，当听到有规律的“啪啪···”振动信号时，应调整音量旋钮使

耳机音量逐渐减小，以缩小听测范围，最后集中到一个最响点。 

 使用中应注意保护探头，将探头扎入土地时，在垂直方向上稍微用力即可，千万不能

用力撬或旋转，以免损坏探头。 

 不使用仪器时，应关闭电源以节省电池。当仪器出现声音弱或灵敏度降低等现象时，

可能是电池不足造成的，此时应及时给电池充电。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

                             B       L      A 

     

 

                                          H 

   

                                         H 

             

             

 

 

  电缆沟中的特例图 


