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ZDN4901 电能综合测试仪 
 

前  言 

本仪器具备两种仪器的功能：电能质量分析仪、三相用电检查仪（或者

电能表现场校验仪）。仪器由主机和配件组成。 

在开机界面可进行功能选择，如图所示： 

 

图中提示：选项 1.三相谐波分析仪，选项 2.三相用电检查仪（或者电

能表现场校验仪）。通过按数字键[1]和[2]进行选择(或者按 F1、F2 功能键

也可)。 

在后面，我们将分别对两种功能进行详细说明。 
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第一部分:电能质量分析仪 

一、功能特点 

 

1. 仪器是专门用于检测电网中发生波形畸变、谐波含量、三相不平衡等

电能质量问题的高精度测试仪器；同时还具备电参量测试、矢量分析

的功能。 

2. 可精确测量电压、电流、有功功率、无功功率、相角、功率因数、频

率等多种电参量。 

3. 可显示被测电压和电流的矢量图，用户可以通过分析矢量图得出计量

设备接线的正确与否。 

4. 电流采用钳形互感器方式进行测量。因为采用钳形电流互感器测量时

操作人员无须断开电流回路，就可以方便、安全的进行测量。根据用

户的测量范围不同可以选配不同量程的钳表。 

5. 可测量分析公用电网供到用户端的交流电能质量，其测量分析：频率

偏差、电压偏差、三相电压允许不平衡度和电网谐波。 

6. 可显示单相电压、电流波形并可同时显示三相电压、电流波形。 

7. 所有测试界面具备屏幕锁定功能，以方便用户读数和分析数据。 

8. 负荷波动监视：测量分析各种用电设备在不同运行状态下对公用电网

电能质量造成的波动。定时记录和存储电压、电流、有功功率、无功

功率、视在功率、频率、相位等电力参数的变化趋势。 

9.电力设备调整及运行过程动态监视，帮助用户解决电力设备调整及投

运过程中出现的问题。 
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10.能够测试分析电力系统中无功补偿及滤波装置动态参数并对其功能

和技术指标作出定量评价 

11.可设置不同的存储间隔时间，按设置的时间间隔连续存储数据； 

12.内置大容量数据存储器，存储间隔时间从 5 秒到 5 分钟可调；按 1 分钟

的时间间隔可连续存储 18 个月以上，能满足长期监测试验点的需要。 

13.仪器具备 USB接口，可方便的将数据直接拷贝到后台管理计算机。 

14.与功能强大的数据管理软件配合，可将实时采样数据直接上传到后台管

理计算机，在后台进行更全面、更迅速的处理。 

15.具备万年历、时钟功能，实时显示日期及时间。可在现场检测的同时保

存测试数据和结果，并通过串口上传至计算机，通过后台管理软件（选

配件）实现数据微机化管理，具备强大的报表功能。 

16. 采用大屏幕进口彩色液晶作为显示器，中文操作界面并配有汉字提示信

息、多参量显示的液晶显示界面，人机对话界面友好。 

17. 3 分钟无操作液晶显示自动进入省电模式，以便最大程度的延长电池工

作 时间。 

18. 导电硅胶按键，手感好、寿命长、设计合理、操作方便。 

19. 内置大容量、高性能锂离子充电电池，充满电连续工作 10 小时以上。 

20. 体积小、重量轻，便于携带，既可用于现场测量使用，也可用做实验室

的标准计量设备。 
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二、技术指标 

1. 输入特性 

电压测量范围：20～800V，自动切档。 

电流测量范围 

钳形互感器 （三种）： 5A/25A（标配） 

   100A/500A（选配） 

   400A/2000A（选配） 

相角测量范围：0~359.99°。 

频率测量范围：45~55Hz。 

电压通道数：三通道（UA、UB、UC）。 

电流通道数：三通道（IA、IB、IC）。 

最大谐波分析次数：63 次。 

1 分钟间隔最大连续存储周期：18个月。 

 

2. 准确度 

电参量测量部分： 

电压：±0.1% 

频率：±0.01Hz 

电流、功率：±0.5% 

相位：±0.2° 

电能质量部分： 

基波电压允许误差≤0.5％F.S. 

基波电流允许误差: ≤1％F.S. 

基波电压和电流之间相位差的测量误差：≤0.2° 

谐波电压含有率测量误差：≤0.1％ 
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谐波电流含有率测量误差：≤0.2％ 

三相电压不平衡度误差：≤0.2％ 

电压偏差误差：≤0.2％ 

电压变动误差：≤0.2％ 

3. 工作温度：－10℃~ +40℃ 

4. 充电电源：AC220V、频率 45Hz-55Hz 

5. 主机功耗：≤3VA 

6. 电池最大工作时间：≤10 小时 

7. 绝缘： 

1) 电压、电流输入端对机壳的绝缘电阻≥100MΩ。 

2) 工作电源输入端对外壳之间承受工频 1.5KV（有效值），历时 1

分钟实验。 

8. 体积：258mm×158mm×58mm 

9. 重量：1.5Kg 

第二部分:电能表现场校验仪 

一、功能特点 

1、仪器是集电能表校验、电参量测试和检测电网中发生波形畸变、电压波

动和三相不平衡等电能质量问题为一体的高精度测试仪器。 

2、不停电、不改变计量回路、不打开计量设备情况下，在线实负荷检测计

量设备的综合误差。 

3、精确测量电压，电流，有功功率，无功功率，相角，功率因数，频率等

多种电参量，从而计算出测试设备回路的测量误差。 
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4、可显示被测电压和电流的矢量图，用户可以通过分析矢量图得出计量设

备接线的正确与否。同时，在三相三线接线方式时，可自动判断 48 种接线

方式；追补电量自动计算功能，方便使用人员对接线有问题的用户计算追补

电量。 

5、电流回路可使用钳形互感器进行测量，操作人员无须断开电流回路，就

可以方便、安全的进行测量。 

6、可校验电压表、电流表、功率表、相位表等指示仪表以及三相三线、三

相四线、单相的 1A、5A 的各种有功和无功电能表。可同时检测主副表的误

差。 

7、可采用光电、手动、脉冲等方式进行电能表校验。 

8、测量分析公用电网供到用户端的交流电能质量，其测量分析：频率偏差、

电压偏差、电压波动、三相电压允许不平衡度和电网谐波。 

9、可显示单相电压、电流波形并可同时显示三相电压、电流波形。 

10、负荷波动监视：测量分析各种用电设备在不同运行状态下对公用电网电

能质量造成的波动。记录和存储电压、电流、有功功率、无功功率、视在功

率、频率、相位等电力参数。 

11、 电力设备调整及运行过程动态监视，帮助用户解决电力设备调整及投

运过程中出现的问题。 

12、 测试分析电力系统中无功补偿及滤波装置动态参数并对其功能和技术

指标作出定量评价 

13、可选配条码扫描器，对电表的条码进行自动录入。 
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14、电能表的 485通讯接口进行检测，并能完成现场校验多功能（智能）电

能表的工作需求，可根据电表中已设置的需量周期和滑差的时间对需量进行

误差校验。 

15、具备万年历、时钟功能，实时显示日期及时间。可在现场校验的同时保

存测试数据和结果，并通过串口上传至计算机，通过后台管理软件（选配件）

实现数据微机化管理。 

16、采用大屏幕进口彩色液晶作为显示器，中文图形化操作界面并配有汉字

提示信息、多参量显示的液晶显示界面，人机对话界面友好 

17、体积小、重量轻，便于携带，既可用于现场测量使用，也可用做实验室

的标准计量设备。 

二、技术指标 

1、输入特性 

电压测量范围：0~400V，57.7V、100V、220V、400V 四档自动切换量程。 

电流测量范围： 0~5A，内置互感器分为 5A(CT)档。钳形互感器为 5A（小钳）、

25A（小钳）、100A（中钳）、500A（中钳）、400A（大钳）、2000A（大钳）

六个档位。（其中中型钳表和大型钳表为选配） 

相角测量范围：0~359.999°。 

频率测量范围：45~55Hz。 

2、准确度 

计量校验部分：（注：括号内的数据对应 0.1 级精度的参数） 
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电压：±0.05%（±0.1%） 

电流：±0.05%（±0.1%），小钳表±0.2%，中大号钳表±0.5% 

有功功率：±0.05%（±0.1%），小钳表±0.2%，中大号钳表±0.5% 

无功功率：±0.3%（±0.3%），小钳表±0.5%，中大号钳表±1.0% 

有功电能：±0.05%（±0.1%），小钳表±0.2%，中大号钳表±0.5% 

无功电能：±0.3%（±0.3%），小钳表±0.5%，中大号钳表±1.0% 

频率：±0.05%（±0.1%） 

相位：±0.1° 

3、电能质量 

基波电压和电流幅值：基波电压允许误差≤0.5％F.S.；基波电流允许误差

≤1％F.S. 

基波电压和电流之间相位差的测量误差：≤0.5° 

谐波电压含有率测量误差：≤0.1％ 

谐波电流含有率测量误差：≤0.2％ 

三相电压不平衡度误差：≤0.2％ 

4、工作温度 

工作温度：－10℃~ +40℃ 

5、绝缘 

⑴、电压、电流输入端对机壳的绝缘电阻≥100MΩ。 

 ⑵、工作电源输入端对外壳之间承受工频 1.5KV（有效值），历时 1 分钟实

验。 
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6、标准电能脉冲常数 

标准电能脉冲常数：内置互感器常数（FL）=10000 r/kW·h  ， 

钳型互感器常数（FL）： 

 

5A 25A 100A 500A 400A 2000A 

10000r/KW·h 
2000 

r/KW·h 

500 

r/KW·h 

100 

r/KW·h 

125 

r/KW·h 

25 

r/KW·h 

7、重量 

重量：2Kg 

8、体积 

体积：25cm×16cm×6cm 
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